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www.tavanir.org.ir/de باشد. ها قابل دريافت مي قسمت مصوبات و دستورالعمل  

 
  

 غلامعلي رخشاني مهر
 معاون هماهنگي توزيع  

 



 

 

 
 شركت مديريت توليد، انتقال و توزيع نيروي برق ايران (توانير)

 
 

 هاي  و آزمون يفن يارزياب ييارهامع الزامات، تعيين دستورالعمل
 چدنيهاي  پايه

 
 شركت توانير معاون هماهنگي توزيعمقام تصويب كننده:      

 
 دريافت كنندگان سند:  

 بازرگاني شركت توانير كميته فني   -
 شركت توانير ي و مهندسي توزيعفندفتر  -
 هاي توزيع نيروي برق  شركت -

 
 
 

 )چدني( خاص يهاهيپا يته تخصصيــ كم عيتوز يو مهندس يفنع ــ دفتر يتوز يمعاونت هماهنگ: كننده تهيه
 01ويرايش: 

 1398ماه  مرداد
 

 www.tavanir.org.ir/deتوزيع:  يو مهندس يفنسايت دفتر 

 

 كننده:  تهيه
   امضاء 

 ننده: ك تاييد
 امضاء

 كننده:  تصويب
 امضاء



 

 
 وزارت نيـرو
 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:
  ، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هايالزامات

 چدنيهاي  پايه

 34ز ا 2 صفحة
 01شماره تهيه/ بازنگري : 

 1397آبان ماه تهيه/ بازنگري : تاريـخ 

 

 

 

  خاصهاي  اعضاي شركت كننده در جلسات كميته تخصصي پايه
هاي توزيع نيروي برق به شـرح   و نمايندگان محترم شركت خاصبا تشكر از اعضاي محترم كميته تخصصي پايه هاي 
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 مقدمه

ها،  نظر به اهميت موضوع تعيين مشخصات فني و كنترل كيفيت تجهيزات و توجه به معيارهاي فني مؤثر بر عملكرد آن
 توزيع هاي شركت رشناسانكا از متشكل( خاص هاياين سند تنظيم و پس از طرح و تاييد در كميته تخصصي پايه

ده است. گيرندگان سند موظفند در هنگام خريد ش نهايي) دانشگاهي اساتيد و مشاورين سازندگان، برق، نيروي
برق، آن را در پيوست اسناد منظور نموده  فشار ضعيف و متوسط هاي توزيع مورد استفاده در شبكه چدنيهاي  پايه

  فني لازم، براساس اين دستورالعمل و با توجه به مدارك و مستندات ارائه و هنگام انجام مراحل بررسي و ارزيابي
مشخصات فني ارائه شده در انتهاي اين استاندارد فقط  و امتيازدهي پيشنهادها اقدام كنند. ارزيابيشده، نسبت به 

خط متناسب با  نمونه هاي طراحي شده اي از اين پايه ها هستند و منحصر به فرد نمي باشند. لازم است طراح
  شرايط هر پروژه نسبت به يك طراحي بهينه اقدام نمايد.

 و دامنه كاربرد هدف -1
 چدنيهاي  انواع پايه و آزمون هاي كيفي در انتخاب و خريد اين سند با هدف ايجاد وحدت رويه در تعيين ويژگي
عمومي و محدود،    مناقصات هيامل كلخريد (ش اسناد    ي و تهيه مورد استفاده در خطوط فشار ضعيف و متوسط برق

و خريد  رتسازي و شفافيت در توليد، نظا هاي كليد در دست و ...)، هماهنگ پروژه تجهيزات در  استعلام، خريد 
  است.  رقابتي جهت ارتقاء سطح كيفي آنها تنظيم شده تجهيزات و ايجاد فضاي 

 محدوده اجرا -2
 د.نباش مي ي توزيع نيروي برق كشورها شركت دستورالعملاجراي اين  محدوده

 استانداردهاي مورد استناد -3
هاي موردنظر، به ترتيب  ها براي كنترل شاخص هاي انجام آزمايش مبناي مشخصات فني در اين دستورالعمل و رويه

اي و استانداردهاي كشوره بين المللي برق كشور، استانداردهاي ملي كشور، استانداردهاي استانداردهاي صنعت
استانداردهاي بين المللي يا كشورهاي  ،بخشي از استانداردهاي صنعت برق كه مرجع آن هرصنعتي پيشرفته است. 

د تنها يجد يها شيرايو، گرددتدوين  فوق ، چنانچه ويرايش جديدي از استانداردهاي مرجعباشدصنعتي پيشرفته 
. بر اين اساس، خواهند گرفتورد استناد قرار مو تأييد آن كميته  هاي خاص پايه كميته تخصصي طرح در پس از

 اند:مورد استناد قرار گرفتهن دستورالعمل، يجهت تدواستانداردهاي زير 
 1376-استاندارد راهنماي ساخت و-پايه بتني مسلح-اموربرق-وزارت نيرو -١
ط شـراي  ديبن ـ ها، خطوط فـوق توزيـع و انتقـال طبقـه     عمومي و اجرايي پست مشخصات فني«؛ 456نشريه شماره  -٢

 .1387 -ريزي و نظارت راهبردي رئيس جمهور ؛ انتشارات معاونت برنامه»اقليمي و محيطي
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، ((مشخصات فني عمومي و اجرايي خطوط توزيع برق هوايي و كابلي فشار متوسط و فشار 374نشريه شماره  -٣
 .1386نير، دفتر امور فني تدوين معيارها و كاهش خطرپذيري ناشي از زلزله سازمان توا ,ضعيف))

 1383، قسمت اول: روش آزمون، روش برينل-آزمون سختي سنجي فلزات، ISIRI 7809-1استاندارد ملي ايران، -۴

 .1396 ،آزمون كشش-مواد فلزي ، ISIRI 10272استاندارد ملي ايران، -۵

 .1392 ،آزمونهاي مه نمكي -آزمونهاي خوردگي در اتمسفرهاي مصنوعي ،INSO 10315استاندارد ملي ايران، -۶

 .1395، آزمون خمش -، مواد فلزيINSO 1016استاندارد ملي ايران، -٧

روش آزمون تجهيـز  -شكل Vآزمون ضربه آونگ شارپي با شيار -، مواد فلزيINSO 13618استاندارد ملي ايران، -٨
 .1395شده، 

، ميش ـچطبقه بندي گرافيت توسط آناليز -قسمت اول-ريز ساختار چدن ها ،ISIRI 1597-1استاندارد ملي ايران، -٩
1389. 

10- BS/EN 1563, “ Founding-Spheroidal graphite cast iron”-2018. 

11- ISO 1083, “ Spheroidal Graphite Cast Irons-Classification”, 2018. 

12- ISO 9227, “Corrosion tests in artificial atmospheres -- Salt spray tests”, 2017. 

13- CEI/IEC 60652, “ Loading Tests on Overhead Line Structures”, 2002. 

14- AS/NZS 4676, “Structural design requirements for utility services poles”, 2000. 

15- ASTM E1999, “ Standard Test Method for Analysis of Cast Iron by Spark Atomic Emission 
Spectrometry, 2018. 
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 دستور انجام كار -4

 اولتكميل جد روش -4-1
شود. مراحل تكميل  انجام مي» محاسبة امتيازات فني«و » مشخصات اجباري«بخش  بررسي مشخصات فني در دو

 ها به شرح زير است: جداول و استفاده از آن

 و همچنين شرايط و مشخصات   پايههاي خود در ارتباط با نوع و سايز  ) خواسته1جدول شماره ( خريدار در
 نمايد. اعلام مي برداري را محل نصب و بهره

 ) كند. توليد و عرضة آن ارائه مي  ) فروشنده اطلاعاتي از كالاي پيشنهادي و سابقة2در جدول شماره 

 الزامات و مشخصات اجباري  ) الزامي است و فروشنده بايد 3مقادير قابل قبول مندرج در جدول شماره (  ارائة
شنهاد خود تضمين نمايد. درصورت عدم تأمين را با درج مهر و امضا در ذيل صفحات اين جدول در پي
 هاي بعدي انجام نخواهد شد. هريك از مشخصات اجباري، پيشنهاد مردود شده و بررسي

 ) هاي مؤثر در ارزيابي و امتيازدهي عوامل كيفي كالاي مورد نظر به همراه  ) مشخصه4در جدول شماره
امتياز «شود و ستون  بايد توسط فروشنده تكميل »مقدار پيشنهادي«ضرايب وزني آنها درج شده است. ستون 

) تكميل گردد. صفحات 2-4توسط كميتة فني خريد و با توجه به روش ارزيابي تعيين شده در بند(» نهايي
 مربوط به اين جدول نيز بايد توسط فروشنده مهر و امضا شود.

 يياز نهاين امتييروش تع -4-2
جدول  يهركدام از بندها يفروشنده برا يشنهادير پيبا توجه به مقاد بايدد يخر يته فني، كمبراي تعيين امتياز كيفي

فوق(در ادامه جدول  يهر كدام از بندها ياز دهيو امت يابيمطابق با روش ارز و )4كالا(جدول شماره  ياز دهيامت
ب ين شده در ضرييتع ازيتم با ضرب امتيهر آ يياز نهايد، سپس امتيمنظور نما 100 يرا بر مبنا يازي) امت4شماره 

.است 100 عدد بر يمتقس يينها يازهايمجموع امت برابر بااز كل ياست امت يهيبد مربوطه بدست خواهد آمد. يوزن
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 شود.  تضمين مي برداريهاي خريدار و مشخصات محل نصب و بهره مطابقت كالاي پيشنهادي با خواسته
 :پيشنهاد دهندهنام شركت 

 
 

 مهرشركت:
 

 تاريخ تكميل:
 

 نام خانوادگي مدير: نام و
 

 امضاء
 

 

  1برداري مشخصات محل نصب و بهرههاي خريدار و  خواسته) 1جدول شماره (
 طيمقدار/ نوع/ شرا شرح مشخصه رديف

 □اي استوانه چدنيپايه        □مخروطي   چدني  پايه  نوع پايه  1

 □ 15              □ 12               □ 9 طول پايه ( متر)  2
 □ 1200    □ 800    □ 600    □ 400     □ 200 قدرت اسمي پايه (كيلوگرم نيرو)  3

 (براي بخش غير دفني پايه)2سطحي هاي پوشش  4

   □gr/m2 110 با حداقل وزن پوشش فلز روي
با حداقل  +رنگ پلي اورتان gr/m2 110 با حداقل وزن پوشش فلز روي

    □ µm 70 ضخامت
با حداقل + رنگ اكريليك gr/m2 110با حداقل وزن پوشش فلز روي 

   □µm70ضخامت
    □پوشش رنگ پلي اورتان 

   □پوشش رنگ اكريليك
 □هاي خاص پوشش

: خاص نوع و مشخصات پوشش
.............................................................................................................

 .................................................................................................................هيپاياز انتهانيسوراخ اتصال به زمو قطر   فاصله 5

 هاي بدنه پايه (سوراخ هاي بالاروي) سوراخ  6

 □باشد  سوراخ هاي بالاروي نميايجاداز بهين
 50 ارتفاعاز يكديگر، اولين سوراخ در  سانتي متر 50ها با فاصله  سوراخ
 □متري سطح زمين سانتي

........  ارتفاعاز يكديگر، اولين سوراخ در  سانتي متر 50ها با فاصله  سوراخ
 □3متري سطح زمينيسانت

 □ كلريد و سولفات          □سولفات            □كلريد  نوع غالب املاح خورنده در زمين محل نصب  7
  رطوبت نسبي متوسط درصد   8

                                                                                                                                                                       
 شود. اين جدول توسط خريدار تكميل مي 1
مورد استفاده در پوشش مشخصات فني، روشهاي آزمون، معيارهاي پذيرش و مقادير مورد نياز مواد در صورت درخواست، خريدار بايد كليه  -2

توسط خريدار، متناسب با موارد درخواستي  اي هاي نوعي، جاري و نمونه آزمونخود را در پيوست اسناد خريد درج نمايد.همچنين انجام درخواستي 
 الزامي است.

از  ينردبان تا ارتفاع ايكه امكان استفاده از بالارو  يدر مناطق ه،يبه داخل پا يسطح ياز نفوذ آب ها يريجلوگ ليلو به د داريدر صورت سفارش خر-3
 سطح زميناز  يمتر 2سوراخ در ارتفاع  نيو اول دهياز انتها حذف گرد يبالارو ياز سوراخ ها يتعداد گردد يم شنهاديجهت صعود وجود دارد پ هيپا
 گردد. جاديا



 

 
 وزارت نيـرو
 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:
  ، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هايالزامات

 چدنيهاي  پايه

 34ز ا 9 صفحة
 01شماره تهيه/ بازنگري : 

 1397آبان ماه تهيه/ بازنگري : تاريـخ 

 

 شود.  تضمين مي برداريهاي خريدار و مشخصات محل نصب و بهره مطابقت كالاي پيشنهادي با خواسته
 :پيشنهاد دهندهنام شركت 

 
 

 مهرشركت:
 

 تاريخ تكميل:
 

 نام خانوادگي مدير: نام و
 

 امضاء
 

 

  1برداري مشخصات محل نصب و بهرههاي خريدار و  خواسته) 1جدول شماره (
 طيمقدار/ نوع/ شرا شرح مشخصه رديف

  حداكثر سرعت باد ( متر بر ثانيه)  9
 □ g( 0,2□            0,25 □            0,3 □          0,35شدت احتمالي زلزله ( حداكثر  10
  )ºCحداكثر درجه حرارت محيط نصب (  11
  )ºCحداقل درجه حرارت محيط نصب (  12
 □ويژه    □فوق سنگين      □سنگين     □متوسط     □سبك   نوع آلودگي منطقه  13
 □خيلي زياد         □زياد            □متوسط           □كم  زدگي محل نصب سطح يخ  14

 پوشش هاي بخش دفني  15
  □يتومن بي+رنگ پلي اورتان+رنگ پوشش فلز رو

 □پوشش فلز روي+ رنگ بيتومن+ رنگ پلي اورتان+ محافظ پلي اتيلني 



 

 
 وزارت نيـرو
 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:
  ، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هايالزامات

 چدنيهاي  پايه

 34ز ا 10 صفحة
 01شماره تهيه/ بازنگري : 

 1397آبان ماه تهيه/ بازنگري : تاريـخ 

 

 تضمين مي شود. پيشنهاد دهندهصحت كلية موارد ارائه شده در جدول فوق توسط 
 :پيشنهاد دهندهنام شركت 

 
 

 مهرشركت:
 

 تاريخ تكميل:
 

 نام خانوادگي مدير: نام و
 

 امضاء
 

 

 

 1) شناسنامه كالاي پيشنهادي2جدول شماره (
 شرح مشخصهفيرد

  كشور سازنده1
  نام سازنده (نام شركت يا كارگاه)2
  ساخت سال3

4
 نده و نوع ارتباط با سازنده نام فروش

 عرضه كننده انحصاري و ...) -(نماينده رسمي
 

  پايه (طول و مقاومت پايه)پ يت5

  ارائه دستورالعمل نصب به صورت كتابچه و فيلم آموزشينحوه 6

7
برداري و سرويس و نگهـداري بـهارائه دستورالعمل بهرهنحوه 

صورت كتابچه و فيلم آموزشي
 

8
تخصصي كارشناسان معرفي شده در زمان ساخت نحوه آموزش

 و تحويل
 

  فهرست خريداران با ذكر نام، كشور، تاريخ و ميزان فروش9

   يبردار ظرفيت توليد سالانه طبق پروانه بهره10
  سنوات سابقه كارخانه در ساخت اين نوع كالا 11

12
پايه از زمان تحويل (دوره ضمانت  مدت گارانتي تعويض

 وب مرتبط با كيفيت پايه) بواسطه عي
 

  در صورت خرابي پايهگارانتي تعويض كامل مدت زمان 13

  حداكثر زمان تحويل14

  ساير مزاياي رقابتي پيشنهادي15

                                                                                                                                                                       
 هاي ضميمه استفاده شود. مطالب، با ذكر شماره صفحه، از برگه در صورت كمبود فضا براي درج شود و  دهنده تكميلپيشنهاد جدول توسط اين -1



 

 
 وزارت نيـرو
 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:
  ، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هايالزامات

 چدنيهاي  پايه

 34ز ا 11 صفحة
 01شماره تهيه/ بازنگري : 

 1397آبان ماه تهيه/ بازنگري : تاريـخ 

 

 شود. مطابقت كالاي پيشنهادي با كلية مشخصات اجباري مورد نظر خريدار تضمين مي
 :پيشنهاد دهندهنام شركت 

 
 

 مهرشركت:
 

 تاريخ تكميل:
 

 نام خانوادگي مدير: نام و
 

 امضاء
 

 

 

 ) مشخصات اجباري3جدول شماره (
 سطح يا نوع اجباري واحد شرح  مشخصهرديف
 مشخصات شيميايي، فيزيكي و مكانيكيالف) 

 2چدن نشكن --- 1نوع چدن  1

 EN GJS 400-15 --- گريد  2

 MPa 400 حداقل استحكام كششي  3
 HB 230 حداكثر سختي  4
J ≤4 شارپي استحكام ضربه  5  
12-6 % نمونه دمبلي شكل  درصد ازدياد طول  6  
 GPa 155-175 مدول الاستيسيته  7

 3/7الي  gr/cm3 7 دانسيته  8
 كرويت  90%حداقل  --- ها درصد كرويت گرافيت  9

 ب) پايداري (دوام) و مقاومت مكانيكي
 پايه برابر با قدرت اسمي kgf مقاومت نرمال  10
 پايه برابر قدرت اسمي kgf 5/1 اومت مرحله ارتجاعيمق  11
 پايه برابر قدرت اسمي kgf 2 مقاومت نهايي  12
 پايه  طول%  3 --- در مرحله تست مقاومت نرمال  حداكثر تغيير مكان راس پايه  13

14  
پـس از حـذف كليـه نيروهـا در       حداكثر تغيير مكان راس پايه

 مرحله مقاومت ارتجاعي
--- 

ان رأس پايه كه به ازاي اعمال نيروي تغيير مك 10%
برابر قدرت اسمي در آزمون مقاومت  5/1

 شود ارتجاعي ثبت مي
 50 سال 3حداقل طول عمر پايه  15

                                                                                                                                                                       
 از انواع ديگر نام برده شود. باشد مگر آنكه صريحاً مي "چدن نشكن"نوع خاص  "چدن"بطور كلي در اين دستورالعمل منظور از  1

٢ Ductile Iron 
هاي سلامت خود را مطابق موارد مندرج  ، كليه شاخص»طول عمر«) تا زمان تعيين شده بعنوان 1بايد در شرايط مندرج در جدول شماره ( ها ايهپ - 3

 ها، ها در مدت زماني كمتر از طول عمر مصوب، از شرايط سلامت خارج گردند و كيفيت نامناسب پايه ) حفظ نمايند. چنانچه پايه3در جدول شماره (
 



 

 
 وزارت نيـرو
 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:
  ، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هايالزامات

 چدنيهاي  پايه

 34ز ا 12 صفحة
 01شماره تهيه/ بازنگري : 

 1397آبان ماه تهيه/ بازنگري : تاريـخ 

 

 شود. مطابقت كالاي پيشنهادي با كلية مشخصات اجباري مورد نظر خريدار تضمين مي
 :پيشنهاد دهندهنام شركت 

 
 

 مهرشركت:
 

 تاريخ تكميل:
 

 نام خانوادگي مدير: نام و
 

 امضاء
 

 

 ) مشخصات اجباري3جدول شماره (
 سطح يا نوع اجباري واحد شرح  مشخصهرديف

16  
پايـه از زمـان تحويـل (دوره     تعـويض    گـارانتي      مدت حداقل 

 1با كيفيت پايه)  مرتبط  عيوب  بواسطه  ضمانت 
 10 سال

 چدنيچ) شرايط ظاهري پايه 
 )1پيوست شماره ( 7و  6جدول مطابق  mm قطر خارجي راس پايه  17
 )1پيوست شماره ( 7و 6جدول مطابق  mmقطر خارجي بخش تحتاني پايه  18
 الزامي است --- متر انتهايي 6يكپارچه بودن پايه (قالب) در   19

هايحداقل ميزان همپوشاني در محل اتصال دو قطعه در پايه  20
 mm 300 مخروطي

هايميزان همپوشاني در محل اتصال دو قطعه در پايهحداقل   21
 mm 200 اي استوانه

 +mm 50حداكثر رواداري ميزان همپوشاني دو قطعه  22
 mm ±100 حداكثر رواداري طول پايه  23
 mm±3 حداكثر رواداري قطر بيروني پايه  24
 )2مطابق پيوست (mm حداكثر رواداري انحراف از محور مستقيم طولي  25
 % وزن اسمي10± % ثر رواداري وزن پايهحداك  26
 )5مطابق پيوست شماره ( --- استفاده از پلاك مشخصات  27
 مجاز نيست --- وجود ترك، بريدگي بدنه و دوپوسته  28
 مجاز نيست --- فرورفتگي مكانيكي  29

30  
حداكثر تعداد حفرات گازي توخالي در مربعي به  ابعاد 

  20 عدد سانتي متر 10*10

 1جدول شماره  15رديف در مطابق خواسته خريدار  --- خش دفنيهاي ب پوشش  31

                                                                                                                                                                       
علت عيوب تشخيص داده شود، فروشنده مكلف به ) 1جدول شماره ( 5تا  3هاي  آيتمناشي از عدم رعايت مفاد دستورالعمل و يا احراز مغايرت با 

 هاي معيوب خواهد بود. هاي تعويض پايه جبران كليه هزينه
باشد. در صورت احراز مغايرت، فروشنده  مي  مونة تست و تاييد شدهخريدار، مطابق ن هاي تحويلي به پايه دوره ضمانت، جهت اطمينان از كيفيت كليه  1

 هاي مربوطه اقدام نمايد. ها يا جبران هزينه مكلف است، به تشخيص خريدار نسبت به تعويض پايه



 

 
 وزارت نيـرو
 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:
  ، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هايالزامات

 چدنيهاي  پايه

 34ز ا 13 صفحة
 01شماره تهيه/ بازنگري : 

 1397آبان ماه تهيه/ بازنگري : تاريـخ 

 

 شود. مطابقت كالاي پيشنهادي با كلية مشخصات اجباري مورد نظر خريدار تضمين مي
 :پيشنهاد دهندهنام شركت 

 
 

 مهرشركت:
 

 تاريخ تكميل:
 

 نام خانوادگي مدير: نام و
 

 امضاء
 

 

 ) مشخصات اجباري3جدول شماره (
 سطح يا نوع اجباري واحد شرح  مشخصهرديف

 mµ 70 1حداقل ضخامت رنگ  32

33  
ارئه گواهي تاييد صلاحيت داراي تاريخ اعتبار از شركت 

 توانير براي مدل ارايه شده و نمونه تحويل شده
 الزامي است ---

34  

مطابق  2هاي نوعي از آزمايشگاه معتبر دارا بودن گواهي آزمون
) و اعلام زمان 5هاي كالا (جدول شماره  هرست آزمونبا ف

توليد و ايجاد امكان بازديد نماينده خريدار يا دستگاه نظارت 
هاي جاري از مراحل انجام آزمون

 3الزامي است ---

 gr/m2 110 4حداقل وزن پوشش فلز روي در واحد سطح پايه  35

 مجاز نيست --- جوشكاري بر روي بدنه پايه  36

  هاي پايه يفيت سوراخكميت و ك  37

--- 
ها در دو وجه عمود برهم و عمود بر محور  سوراخ -

آلات) و  هاي راس (يراق طولي، در دو گروه سوراخ
) و 6هاي بالاروي پايه مطابق پيوست شماره ( سوراخ

 6هاي خريدار در رديف  با در نظر گرفتن خواسته
 ) تعبيه گردند.1جدول شماره (

متر، تميز و عاري  ميلي 20به قطر  كليه سوراخ هاي پايه -
به  mm 18اي با قطر  از پليسه بوده بطوري كه ميله

 راحتي از آنها عبور نمايد. 
 86ي % هاي بالاروي در يك وجه از پايه تا فاصله سوراخ -

متري از يكديگر  سانتي 50طول پايه از راس و فواصل 
ها  تعبيه گردند. حذف همه يا تعدادي از اين سوراخ

 ه درخواست خريدار بلامانع است.ب

 --- درپوش بالايي پايه  38
الزامي است (از نوع چدن نشكن، چدن خاكستري يا 

 پليمري)
 الزامي است (از نوع چدن نشكن) --- كفپوش پاييني پايه  39

                                                                                                                                                                       
 .ISO 8179استاندارد  1-7انجام آزمون مطابق با بند  -2
 يا مورد تأييد شوراي ارزيابي توانير مي باشد.  ILACي عضو منظور از آزمايشگاه معتبر، آزمايشگاههاي معتبر بين الملل 2
سال از زمان تصويب اين دستورالعمل، ارائه مستندات مرتبط با اين بند از سوي توليد كننده الزامي نمي باشد. بعد از اتمام مدت  براي مدت يك 2

 دات امكان پذير نمي باشد.مذكور امكان شركت در مناقصات و فروش پايه هاي چدني بدون ارائه اين مستن
 Thermal Sprayبه روش و انجام پوشش  ISO 8179استاندارد  1-7انجام آزمون مطابق با بند  3



 

 
 وزارت نيـرو
 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:
  ، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هايالزامات

 چدنيهاي  پايه

 34ز ا 14 صفحة
 01شماره تهيه/ بازنگري : 

 1397آبان ماه تهيه/ بازنگري : تاريـخ 

 

 شود. مطابقت كالاي پيشنهادي با كلية مشخصات اجباري مورد نظر خريدار تضمين مي
 :پيشنهاد دهندهنام شركت 

 
 

 مهرشركت:
 

 تاريخ تكميل:
 

 نام خانوادگي مدير: نام و
 

 امضاء
 

 

 ) مشخصات اجباري3جدول شماره (
 سطح يا نوع اجباري واحد شرح  مشخصهرديف

 --- سوراخ و پيچ ارت  40
تمام  M10سايز  پيچ اتصال به زمين الزاماً استنلس استيل

 ر قلاويز شده طبق گام پيچميليمت 10رزوه و سوراخ 
 ) الزامي است5مطابق پيوست ( --- علامت خطر برق گرفتگي  41

 ها پايه يخ) شرايط جابجايي و دپو

 الزامي است --- ها در دپو متري طول پايه، بين پايه 3استفاده از الوار در فواصل   42

 --- هاي پايه الوار بين رديف حداقل ابعاد   43
سانتي متر و داراي  10چوب با ارتفاع و ضخامت 

سانتي متر و  5گوه در هر دو انتها به ارتفاع 
 سانتي متر 10عرض 

 الزامي است --- قرارگيري الوارهاي هررديف در راستاي رديف ماقبل  44

45  
سانتيمتر با اتصال  5استفاده از گوه چوبي با ارتفاع حداقل 

 ثابت در طرفين هر رديف
 الزامي است ---

 هاي پايه مشابه شرايط استقرار الوار بين رديف --- زمين و پايه ا بين قراردادن الواره  46
 الزامي است--- عدم تماس بدنه پايه با چوب و تسمه بسته بندي  47



 

 
 وزارت نيـرو
 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:
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 شود.  مطابقت كالاي پيشنهادي با كلية مشخصات ارائه شده در جدول فوق تضمين مي
 :پيشنهاد دهندهنام شركت 

 
 

 مهرشركت:
 

 تاريخ تكميل:
 

 نام خانوادگي مدير: نام و
 

 امضاء
 

 

 

 ) مشخصات فني پيشنهادي و امتيازدهي كالا4جدول شماره (
 امتياز نهايي امتياز يب وزنيضر پيشنهاديمقدار روش امتيازدهي واحد شرح مشخصه رديف

   %17  1-3-4بند  --- رضايت بهره بردار  1
   %26  2-3-4بند  نيرو كيلوگرم حد گسيختگي  2

3  
در   ميــزان جابجــايي راس پايــه

 حد ارتجاعي
   %22  3-3-4بند  درصد

4  
تعويض پايه از  گارانتي مدت

 زمان تحويل 
   %11  4-3-4بند  سال

   %8  5-3-4بند  سال چدنيي ها سابقه توليد پايه   5

6  
 نيتضــم يهــا نامــهيارائـه گواه 

از  ينـوع  يهـا  و آزمون تيفيك
 صلاحيمراجع ذ

   %16  8-3-4بند  ---

  --- 100 جمع
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 فنينحوة محاسبة امتيازهاي  -4-3
 رضايت بهره بردار -1-3-4

 امتياز بردار رضايت بهره
 30 توزيع با ارائه گواهي معتبردر آن شركت ستفاده از محصول سوابق ابا توجه به  شركت مناقصه گزاررضايت 

 10 هاي توزيع با ارائه گواهي معتبر رضايت شركت مناقصه گزار با توجه به سوابق استفاده از محصول در ساير شركت
 مي باشد. 60امتياز نهايي، مجموع امتيازات كسب شده از جدول فوق به اضافه 

 گسيختگيحد-2-3-4

 ين بخش به ازايا ازيامت گردد. حداكثر باشد كه به روش زير امتيازدهي مي حائز امتياز مي نسبت به مقدار اجباري ييمقاومت نهاش يافزا
  .دباشيم 100 برابر با و يينها% مقاومت 150

 از ي= امت ))يشنهاديمقدار پ - ي/ (مقدار اجبار يمقدار اجبار(×  80+  60
 

  يدر حد ارتجاع  ايهپراس  ييان جابجايزم -3-3-4
حداكثر  .شود يحاصل مر يز رابطهاز باشد و  مي پس از حذف نيروي حد ارتجاعي  پايهراس جايي كاهش ميزان جابدهي بر اساس ازيامت

در فرمول درج  ي%  اجبار10 يبجا 10ن بخش عدد يدر ا باشد. يماز يامت 100 و برابر يشنهادي% پ5عدد  ين بخش به ازايا ازيامت
 د.شويم

 ازي= امت )يمقدار اجبار -يشنهادي(مقدار پ × 8+ 60
 لياز زمان تحوه يپا ضيتعو يگارانت مدت -4-3-4
 ياز به ازاين خصوص حداكثر امتيشود. در اين مييتع يت مقدار اجباريو با رعا يشنهاديمقدار پ ير به ازاين بخش از رابطه زيا يازدهيامت

 سال مي باشد. 10مقدار اجباري  باشد. يم 100سال و برابر  20 يشنهاديمقدار پ
 مقدار پيشنهادي) = امتياز -(مقدار اجباري ×4+  60

 چدني يها  هيپا ديتول سابقه -5-3-4
سال و  10 يشنهاديمقدار پ ياز به ازاين خصوص حداكثر امتيشود. در اين مييتع يشنهاديمقدار پ ير به ازاين بخش از رابطه زيا يازدهيامت

 باشد. يم 100برابر 
 (مقدار پيشنهادي) = امتياز × 4+  60

 صلاحياز مراجع ذ ينوع يها و آزمون تيفيك نيتضم يها نامهيارائه گواه -8-3-4
است  ريبه شرح ز تيفيو كنترل ك يشگاهياز مراجع آزما يكياز  كالا نيهم مورد در معتبر آزمون يها هيدييتا ارائه آزمون، يگواه از منظور

 .شود يم نييتع ازهايامت ل،يذ يها نامهيگواه كه به تناسب ارائه
 

 
 مي باشد. 60امتياز نهايي برابر امتياز كسب شده از جدول فوق به اضافه 

 ازيامت عنوان
 25 معتبر  يالملل نيب يها شگاهيآزماارائه نتايج آزمون نوعي از 

 15 تيفيك نيتضم نامهيگواه ارائه
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 ها آزمون -5
 : يجار يآزمون ها

ها انجام شوند و نتايج آنها هرماه در بايگاني كارگاه تجديد شود و درصورت درخواست  هيتمام پا يبر رو ديبا يجار يمون ها)آزالف
 هاي جاري را ارائه نمايد.  ناظر يا نماينده خريدار، كارگاه موظف است نتايج آزمون

 گردد: اعلام ميبشرح ذيل  يهاي دوره ا : موارد قابل توجه در آزمونيدوره ا هاي آزمون
توسط توليد كننده انجام و نتايج آنها هرماه در بايگاني كارگاه  ليشده در جدول ذ نييتع يبايد در بازه ها يهاي دوره ا ) كليه آزمونالف

 را ارائه نمايد.  يهاي دوره ا تجديد شود و درصورت درخواست ناظر يا نماينده خريدار، كارگاه موظف است نتايج آزمون
 : ينوع آزمون

 . رديپذ يمحصول انجام م هر يصحت طراح دييأجهت ت كباريتنها  ي)آزمون نوعالف
محصول قابل قبول  يسه ماهه قبل ديمربوط به تول يشده آزمون كوانتومتر يگانيبا جيارائه نتا يو دوره ا ي) در بخش آزمون نوعب

 ياز نمونه انتخاب شده برا يريتوسط نمونه گ ديبا يوانتومترآزمون ك داريكننده و خر ديتول نيباشد. در صورت بروز اختلاف ب يم
 ديبا يري. نمونه گرديانجام پذ ينمونه مناسب آزمون كوانتومتر هينمونه و ته نيآزمون و ذوب مجدد ا تمامبعد از ا هيآزمون كشش پا
به  ازيو لزوماً ن ردياره استاندارد صورت پذمعتبر همكار اد يها شگاهيتواند در آزما يانجام شود اما انجام آزمون م داريدر حضورخر

 .ستيكننده ن ديانجام آن در كارگاه تول
 گردد: اي بشرح ذيل اعلام مي هاي نمونه اي: موارد قابل توجه در آزمون نمونه هاي آزمون
  تحويل در محل المقدور  حتي اي، نمونه هاي  توليدكننده، توصيه به انجام آزمون تحويل توسط   تا نقطه وحمل  بارگيري ) درصورت الف

 گردد. مي
را جهت آزمون انتخاب  يا اصله 500از هر سفارش خريد  هياصله پا 1) نماينده شركت توزيع رأساً و بصورت كاملاً تصادفي تعداد ب

وردن نتايج تست كند) و در صورت عدم برآ باشد، يك نمونه كفايت مي 500هاي سفارش خريد، كمتر از  نمايد (چنانچه تعداد پايه مي
ديگر از سفارش انجام خواهد شد (هزينه تست بطور كلي با توليد كننده خواهد بود). درصورت مردود  پايه كياي، تست براي  نمونه

ها  كامل آن ينيگزيسازي و جا شدن نمونه دوم، سفارش بطور كلي به شركت توليد كننده عودت و شركت توليد كننده، متعهد به معدوم
بايست نسبت به تنظيم صورتجلسه مربوطه جهت ثبت در سوابق  توزيع مي  كتگردد. ناظر شر مناسب مي تيفيك يت دارابا محصولا

اقدام نمايد. بديهي است   توليد كنندگان، ارسال گزارش لازم به توانير و در صورت لزوم، درخواست خروج توليدكننده از وندورليست 
 .باشد يكننده م و ... بر عهده توليد سازي عدومو نقل، تست و م حمل هاي كليه هزينه

 باشند: اي مي نمونه  هاي توليدكننده و انجام آزمون ) بطور كلي ناظرين شركت توزيع تنها در موارد ذيل مجاز به حضور سرزده در شركتج
 . براي تحويل هر سفارش خريد.1
 ماه پس از تاريخ درخواست قابل اجرا خواهد بود. 6تا . با درخواست توليد كننده جهت حضور در وندورليست كه حداكثر 2
. بروزرساني وندورليست براي اعتبارسنجي توليدكنندگان مندرج در وندورليست (هردوسال يكبار)، كه تنظيم صورتجلسه بازديد توسط 3

 هاي توزيع جهت ثبت در سوابق توليد كنندگان الزامي است.  شركت
خصوص، تنظيم  ته عيوب، تأييد مديرعامل شركت توزيع و حضور نمايندگان توانير كه در اين. بصورت موردي با درخواست كمي4

 هاي توزيع جهت ثبت در سوابق توليد كنندگان الزامي است. صورتجلسه بازديد توسط شركت
  و فرآيند بازديد  كه برنامه منطقه تحت پوشش شركت توزيع» پيمانكاران كليد در دست«اي بر توليدات مورد استفاده توسط  دوره . نظارت5

گردد كه در اين  اي در اين شرايط، با رعايت الزامات اين دستورالعمل، توسط شركت توزيع ذينفع تعيين مي هاي نمونه و آزمون
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توسط شركت توزيع جهت ثبت در سوابق توليد كنندگان الزامي است. لازم به تاكيد است كه پيمانكاران  لسهخصوص، تنظيم صورتج
 هايي هستند كه قبلاً به تاييد شركت توزيع ذينفع رسيده باشد. هاي كليد دردست، تنها مجاز به استفاده از پايه روژهپ

معيوب  هاي  ها در زمان تحويل و در حضور ناظر يا نماينده خريدار انجام و نمونه بايد براي كليه پايه يچدن  ) آزمون شرايط ظاهري پايهد
 ذكر است: خصوص لازم به  ينه فروشنده عودت گردد. درايناز محموله حذف و با هز

ها توسط پيمانكاران  هاي توزيع تنها درصورتي كه با شركت توليد كننده ارتباط كاري داشته باشند (اعم از مناقصه، استفاده پايه ) شركته
در طول برگزاري مناقصات جهت  مرتبط، حضور در وندورليست و ... ) مجاز خواهند بود هر زمان كه لازم باشد، (خصوصاً

هاي  سازي سفارشات) بصورت سرزده در شركت و نيز در زمان آماده 4شماره   در جدول گران ناقصهم  يسنجي موارد اعلام صحت
را كنترل نموده و در صورت  يهاي دوره ا توليدكننده حضور يابند و ضمن بازرسي روند توليد و كنترل كيفيت مصالح، نتايج آزمون

متعاقباً رد محصول و حتي حذف شركت توليدكننده از وندورليست  وراز موارد خلاف دستورالعمل، نسبت به رد موارد نامنطبق اح
 اقدام نمايند. اين مورد به خصوص در طول برگزاري مناقصات حائز اهميت خواهد بود.

 ها ) آزمون5جدول شماره (
 و نمونه اي يا جاريآزمون نوعي، دوره اي

 مقدار/ شرط پذيرش نام و شماره استاندارد شرح آزمونرديف

نوع آزمون و تعداد نمونه 
 مورد نياز 

 نوعي
  اي دوره

 يا جاري
 اي نمونه

 (جاري) --ابعاد و تلرانس هاي موجود در نقشه  --- 1و ظاهري بررسي ابعادي  1

 
-- 

2  

 شكلآزمون استحكام كششي نمونه دمبلي 
ه آزمون لكه ميه نيرو بيشين متقسي يلهاستحكام كششي به وس

آيد.  تحمل ميكند، بر سطح مقطع آن قبل از آزمون بدست مي
روش الف) ميله آزمون را با قطر اسمي توليد كرده، قطر واقعي 

ميلي متر اندازه گرفت و اين  ±0,01را قبل از آزمون با دقت 
اسبه سطح مقطع و نيروي مح ابعاد اندازه گيري شده را براي

كششي استفاده نمود يا روش ب) ميله آزمون با مساحت 
شده و  رواداري بر روي قطر توليد ، در محدودهS0اسمي 

مساحت اسمي را براي محاسبه نيروي كششي بكار برد. 

ASTM E8-E8M, 
ISO6892 
(ISIRI 10272) 
ISO 2531-table 11 

 MPa 400 ≥ استحكام كششي

 

 
يك 
 نمونه

 
 500هر 

اصله يك 
 نمونه

 
 500هر 

اصله 
يك 
 نمونه

3  

 سختي سنجي برينل
ده مورد بحث يا نمونه شاين آزمون بايد يا بر رو قطعات ريخته 

وند. سطحي كه شده، انجام شده از قطعات ريخته شبريده  ياه
فرآيند سنگ زني  با ود، بايدشقرار است مورد آزمون واقع 

ده و آزمون بايد شده موضعي ، به صورت مناسب سنگ ز
 5/2به قطر  ه،با استفاده از گوISO 6506-1مطابق با استاندارد 

 .ودشيمتر انجام لمي 10يا  5يا 

ASTM E10, ISO 6506-1
(ISIRI 7809)

 HB230 ≤ سختي 

 
يك 
 نمونه

 
 15هر 

اصله يك 
 نمونه

 
 500هر 

 اصله
يك 
 نمونه

4 

 كوانتومتري
استاندارد با  با ابعاد مونهيك نبراي انجام اين آزمون بايد 

سطحي سنگ زده شده، سنباده زده شده و پوليش شده كه 
كاملا صاف و عاري از هرگونه آلودگي و چربي ناشي از 

باشد، از ذوبي كه پايه با آن ريخته گري  …گريس، روغن و 
با اعمال جرقه توسط دستگاه بر روي نمونه  .كرد تهيه مي شود

ASTM E1999  مطابق باEN GJS 400-15 

 
يك 
 نمونه

 
 12هر 

اصله يك 
 نمونه

 
 500هر 

 اصله
يك 
 نمونه

                                                                                                                                                                       
 از نوع دوره اي هستند.، در ستون مربوطه 5آزمون بررسي ابعادي و ظاهري تنها آزمون جاري مي باشد و مابقي آزمون ها تا انتهاي جدول شماره 1
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 ها ) آزمون5جدول شماره (
 و نمونه اي يا جاريآزمون نوعي، دوره اي

 مقدار/ شرط پذيرش نام و شماره استاندارد شرح آزمونرديف

نوع آزمون و تعداد نمونه 
 مورد نياز 

 نوعي
  اي دوره

 يا جاري
 اي نمونه

نه مشخص مي گردد.درصد عناصر موجود در نمو

5 

 چدنيشرايط ظاهري پايه 
اين آزمون بايد پيش از شروع آزمون مقاومت نرمال انجام 

بايد از  9الي  7پذيرد. نمونه انتخاب شده براي آزمون هاي 
مناسب باشد همچنين در هنگام انجام لحاظ كيفيت ظاهري 

آزمون نمونه اي، نمونه انتخاب شده بايد از همان بچ توليد شده 
اي كه قرار است به مشتري تحويل شود انتخاب و دقيقاً شرايط 
محصول نهايي را دارا باشد. آزمون نوعي مي تواند روي نمونه 

يي اوليه انجام شود كه لزوماً از لحاظ ظاهري با محصول نها
 تشابه ندارد.

--- 

مطابقت نماي كلي پايه چدني با  -
 ).1هاي اجرايي پيوست شماره ( نقشه

مطابقت شرايط ظاهري پايه چدني با  -
هاي جدول  شرايط مندرج در آيتم

 )3مشخصات اجباري (جدول شماره 

 
يك 
 نمونه

-  
 500هر 

 اصله
يك 
 نمونه

6 
 1كشش پايه

 

 مقاومت نرمال

 رواستاندارد وزارت ني
(دستورالعمل تعيين الزامات، 

معيارهاي ارزيابي فني و 
آزمون هاي پايه هاي بتني 

بند -5جدول  -پيش فشرده
13( 

در  در پايه  شكستگي   مشاهده   عدم -الف
 مراحل آزمايش. از   هيچ يك 

تناسب و يكنواختي تغييرمكان راس  -ب
 اعمال نيرو.در مراحل   پايه 

اول با  حالت  ه ب  راس پايه  بازگشت  -ج
 نرمال. حد   نيروي  حذف

 
يك 
 نمونه

-  
 500هر 

 اصله
يك 
 نمونه

 ارتجاعي مقاومت

 استاندارد وزارت نيرو
(دستورالعمل تعيين الزامات، 

معيارهاي ارزيابي فني و 
آزمون هاي پايه هاي بتني 

بند -5جدول  -پيش فشرده
13( 

درصورت ايجاد ترك در مقابل  -الف
باشد. تغيير  ، پايه مردود ميازدياد نيرو

شكل و فرورفتگي ايجاد شده بر اثر 
اعمال نيرو تا زماني كه عملكرد پايه را 

 تحت تاثير قرار ندهد قابل قبول است.
تغيير مكان راس پايه در مراحل  -ب

آزمايش، تا حدودي متناسب با نيروي 
 وارده باشد.

از  پس  پايه تغييرمكان باقيمانده راس -ج
تحمل  حالت  نيروها نسبت به هكلي حذف

پايه، نبايد از  برابر مقاومت نرمال5/1
 % بيشتر باشد.10

فوق نشانة      از شرايط  هريك  نقض
 باشد پايه مي  سلامت  ضعف و عدم

 
يك 
 نمونه

-  
 500هر 

 اصله
يك 
 نمونه

                                                                                                                                                                       
 )3ره (مطايق پيوست شما 1
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 ها ) آزمون5جدول شماره (
 و نمونه اي يا جاريآزمون نوعي، دوره اي

 مقدار/ شرط پذيرش نام و شماره استاندارد شرح آزمونرديف

نوع آزمون و تعداد نمونه 
 مورد نياز 

 نوعي
  اي دوره

 يا جاري
 اي نمونه

 مقاومت نهايي

 استاندارد وزارت نيرو
(دستورالعمل تعيين الزامات، 

رزيابي فني و معيارهاي ا
آزمون هاي پايه هاي بتني 

-5جدول  -پيش فشرده
 )13بند 

به طور كلي آزمايش هاي اول و دوم 
كند و آزمايش  تكليف پايه را معلوم مي
هاي قبلي و  سوم تائيدي بر آزمايش

دلالت نهايي بر رد يا پذيرش پايه 
باشد. لازم به ذكر است ميزان كشش  مي

گيرد  جام ميتا حد مقاومت نهايي پايه ان
و ازدياد نيروي كشش صرفاً تا سقف 

اطمينان از  نهايي و جهت % مقاومت150
صحت امتياز كسب شده در بخش 
امتيازات حدگسيختگي پايه خواهد بود. 
در هرحال نمونه تحت آزمايش پس از 

 تست، تخريب خواهد شد.

 
يك 
 نمونه

-  
 500هر 

 اصله
يك 
 نمونه

 ≤INSO 13618 4 آزمون ضربه شارپي 7
 
يك 
 نمونه

- - 
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 چدنيهاي  مشخصات پايه: ) 1پيوست شماره (

 
 
 

 
 

 مخروطي چدنيهاي  ) مشخصات پايه6جدول شماره (

 ارتفاع
 پايه

مقاومت 
اسمي 
 پايه

حداقل  قطعه پايين قطعه مياني قطعه بالا
ضخامت 
 جداره پايه

اسمي وزن 
طول  پايه

 قطعه

قطر
خارجي 
 راس

ر خارجيقط
 انتها    

 طول

 قطعه

قطر
خارجي 
 راس

قطر
خارجي 
 انتها

طول 
 قطعه

قطر
خارجي 
 راس

قطر 
خارجي 
 انتها

 متر
كيلوگرم 

 نيرو
 كيلوگرم متر ميلي متر ميلي متر ميلي متر متر ميلي متر ميلي متر متر ميلي متر ميلي متر

9 200 3,15 159 218 0 0 0 6,15 188 276 5 230 
9 400 3,15 232 276 0 0 0 6,15 261 348 5 310 
9 600 3,15 304 348 0 0 0 6,15 334 421 5 390 
9 800 3,15 377 421 0 0 0 6,15 407 494 5 470 
12 200 6,15 115 203 0 0 0 6,15 188 276 5 270 
12 400 6,15 188 276 0 0 0 6,15 262 348 5 380 
12 600 6,15 261 348 0 0 0 6,15 334 421 5 480 
12 800 6,15 334 421 0 0 0 6,15 407 494 5 540 
15 400 3,30 232 276 6,15 261 348 6,15 334 421 5 580 
15 600 3,30 304 348 6,15 334 421 6,15 407 494 5 710 

 

 

 

 

 

 
 

 قطعه پايين     قطعه مياني    قطعه بالا

قطعات پايه چدني مخروطي-1شكل
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 اي استوانه چدنيهاي  ) مشخصات پايه7جدول شماره (

 پايه ارتفاع
مقاومت اسمي 

 پايه

 قطعه پايين الاقطعه ب
ضخامت جداره حداقل 

 پايه
 پايه اسمي وزن

 قطر خارجي طول قطعه قطر خارجي طول قطعه

 كيلوگرم متر ميلي متر ميلي متر متر ميلي متر كيلوگرم نيرو متر
9 200 3 118 6 170 4,7 160 
9 400 3 170 6 222 4,7 230 
12 200 6 118 6 170 4,7 175 
12 400 6 170 6 222 4,7 250 

 
 
 

 
 
 
 

  

 قطعه پايين       قطعه بالا

 اي قطعات پايه چدني استوانه-2شكل



8( 

 
 1397ن ماه 

8ول شماره 

 34از  23 
01تهيه/ بازنگري : 

آباتهيه/ بازنگري :  

مقادير جدو

 ي
 ر)

صفحة
شماره ت
تاريـخ

 ي

(م ه ميليمتر

چدنيپايه هاي
ارتفاع پايه (متر

9 
12 
15 

 )ΔX(ز 

 عمل:
  ني و آزمون هاي

 ي

چدنيهاي  ه

طول پايه به

پ ي محور اصل

ستايي مجاز

عنوان دستورالع
معيارهاي ارزيابي فن

چدنياي ه پايه

پايهي اصل

ط 004/0 با

انحراف ازجاز
 (سانتي متر)

 

ر عدم همراس

، مالزامات

 از محور ا

ΔXبرابر (

مقدار مج) 8( ره
 از محور اصلي

6/3 
8/4 
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  چدنيهاي  پايه كشش يها راهنماي انجام آزمون) : 3پيوست شماره (

 60كـه در فاصـله ي    نيـرو  مقاومت اسـمي پايـه بـر حسـب كيلـوگرم      است از نيرويي برابر باعبارت  مقاومت نرمال:
در ايـن خصـوص رعايـت حـداكثر      در پايـه ايجـاد نكنـد.    وارد شود و هيچ نوع شكستگي راس پايهسانتيمتري از 

 باشد. ها مي جابجايي رأس پايه در حد مقاومت نرمال يكي از موارد لازم براي بررسي كيفيت پايه
ن آن بـه  برابر نيروي مقاومت نرمال كه در صورت وارد آمـد  1,5برابر با نيروي  چدنيدر پايه هاي  مقاومت ارتجاعي:

پايه، پايداري پايه حفظ شده و شكستگي در پايه بوجود نيايد ضمن اينكه تغيير مكان باقي مانده در راس پايه پـس  
تغيير شـكل  همچنين % تغيير مكان راس پايه در اثر اعمال نيروي مقاومت ارتجاعي باشد. 10از حذف نيرو، حداكثر 

 ه بلامانع است.در بدنه پايه در صورت عدم تاثير بر مقاومت پاي
باشد كه لازم است پايه تا قبل از اعمال اين حد از نيـرو سـلامت    مي برابر مقاومت نرمال پايه 2برابر با  مقاومت نهايي:

 خود را حفظ نمايد. شكستن پايه يا رسيدن پايه به حد تسليم بعد از اعمال اين نيرو بلامانع است.  
كه در پايه هاي مـورد   ابل تحمل پايه هنگام انجام آزمون مقامت نهاييعبارت است از حداكثر نيروي ق حد گسيختگي:

پذيرش بيش از حد مقاومت نهايي مي باشد. پايه در اثر اعمال اين نيرو بطور كلي سلامت خود را از دست خواهـد  
 داد.

نه در نظر گرفتـه  گا هاي سه لازم است در هر كارگاه توليدي محل اختصاصي جهت انجام آزمون الزامات انجام آزمون:
 مخروطـي  چـدني هاي  پايهشود. اين محل بايد بوسيله بتن كاملا مسطح و تراز شده باشد. سكوي تست مخصوص 

پايداري خود را در برابـر لنگـر    15-1200به نحوي طراحي، محاسبه و اجرا شود كه هنگام اعمال نيرو به راس پايه 
سكوي تسـت بـا    انتخاب و ساختدر راس پايه كاملا حفظ كند.  نيرو كيلوگرم 3000وارده به ميزان حداقل نيروي 
با انجام تمهيـدات لازم بـراي اسـتفاده در تسـت      1376هاي بتني شركت توانير سال  بتن مسلح مطابق استاندارد پايه

بمنظور جلوگيري از ايجاد نيروي فشاري در يك نقطه، اسـتفاده   در اين خصوص. است مورد تاييد چدنييه هاي پا
 هنگام انجام آزمون پايه الزاميست. ها با قوس داخلي متناسب با انحناي خارجي پايه فك متحرك فلزي يا چوبياز 

گيربكس حلزوني دسـتي  يك دستگاه  همچنين لازم است به منظور يكنواختي در اعمال نيرو در مراحل مختلف آزمون 
 گاه ها تهيه و در محـل مناسـب مسـتقر گـردد.    توسط كاريا موتوردار با سرعت محوري پايين به همراه سيم بكسل 

معتبـر   گـواهي كاليبراسـيون  بـا  دينـامومتر  براي سنجش نيروهاي آزمون، توليد كننده كارگاه بايد مجهز به يك عدد 
 باشد   كارگاه توليدكننده مي ي لوازم انجام آزمون بعهده در هر صورت تهيه كليه باشد.

انتخـاب   سـفارش بصـورت تصـادفي    اصـله  500 از هر اصله 1اومتي، تعداد مق انجام آزمونبراي  روش انجام آزمون:
اصله باشد آزمايش يك اصله الزامي است. بـه ايـن منظـور     500شود. در اين خصوص چنانچه سفارش كمتر از  مي

شود ليست شماره سريال هاي تحويلي در هر سفارش توسط خريدار دريافت شده و انتخاب تصادفي از  پيشنهاد مي
ت مذكور صورت پذيرد. در هر صورت انتخاب تصادفي پايه ها به تشخيص ناظر و با هر روش ممكن بلامـانع  ليس

 است.  
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چدنيپايه هاي  كشش در آزمون لزاماتا) 9جدول شماره (  
 .  الزامي استگاه  در تكيه استقراراز سلامت ظاهري پايه قبل از  اطمينان 1

 پايه بايد حالت مستقيم خود را حفظ نموده و اعوجاج در آن مشاهده نگردد.هنگام بلندكردن پايه با جرثقيل،  2

بوجود نيايد. درصورت بروز شكستگي هنگام جك زدن،  اي انجام شود كه شكستگي در پايه  گاه بگونه عمليات استقرار پايه در تكيه 3
 بايد پايه ديگر به تشخيص ناظر جايگزين شود.

 الزامي است.در آزمون  % از راس پايه25ي  تسهيل نمايد، در فاصلهدر هنگام آزمون كه حركت پايه را  دار سيني چرخ  استفاده از 4
 % از طول پايه الزامي خواهد بود.50متري نيز استفاده از سيني چرخدار دوم در محل  15و  12همچنين براي پايه هاي 

ي حالت  گانه، شاخص نشان دهنده هاي سه ر مرحله از آزمونبمنظور مشخص نمودن محل راس پايه، پيش از اعمال نيرو در ه 5
 شود. مستقيم در محل راس پايه قرار داده 

 گردد. عمود بر محور طولي پايه اعمال  نيروي وارده در جهت بوده ومتري راس پايه  سانتي 60محل وارد نمودن نيرو در  6

 كه از اعمال استرس و شوك به پايه جلوگيري شود. نيرو در كليه مراحل يكنواخت باشد بنحوي  سرعت اعمال 7

 در پايه موجب مردود شدن پايه خواهد شد.  شكستگيي نرمال، بروز هرگونه  در انجام آزمون مرحله 8

و در شرايط مطلوب، بوده درصد طول پايه  3ي مقاومت نرمال برابر با  در مرحله چدنيحداكثر انحراف قابل قبول راس پايه هاي  10
 گردد. ف نيروها كاملا به جاي خود باز اس پايه در اين آزمون پس از حذر

% 150% حداكثر انحراف در اثر اعمال نيروي 10انحراف رأس پايه از حالت مستقيم نبايد بيش از ي ارتجاعي،  در آزمون مرحله 11
 باشد.

% مقامت نرمال توسط پايه در 200ود. تحمل حداقل نيروي بطور پيوسته و يكنواخت انجام شهاي افزايش نيرو  ون نهايي گامدر آزم 12
 باشد. مي  اين مرحله الزامي

13 
گاه در آزمون مقاومت نرمال و ايجاد جابجايي جزيي راس پايه از شاخص حالت مستقيم، تنظيم  درصورت بروز جابجايي تكيه

كه در اين شرايط،  1باشد يد ناظر بلامانع ميمجدد شاخص قبل از شروع آزمون مرحله ارتجاعي در راس پايه مشروط به تاي
 آزمون الزامي است.  درج و ثبت موضوع تنظيم مجدد در توضيحات برگه

شود. شرط پذيرش محموله،  صادفي ديگر از آن محموله تكرار مونه تيك ندر صورت مردود شدن نمونه تصادفي، آزمون روي  14
 باشد. ميگانه  هاي سه پذيرفته شدن تست مجدد در آزمون
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 پايه و مشخصات جايگاه آزمون تجهيزات ) حداقل10جدول شماره (
 توضيحات تعداد نام دستگاه رديف

 1376پيوست الف استاندارد تير هاي بتن مسلح سالطبق نقشه  1 سكوي بتني  1
 ن نشكنتناسب با انحناي خارجي پايه هاي م 2 فك فلزي يا چوبي با قوس داخلي  2
 تن 5با ظرفيت حداقل  موتوردار يا دستي 1 تيفور 3
 در صورت استفاده از لودسل 1 ديتالاگر 4
 تن 5 1 يا لودسلنيرو سنج (دينامو متر)  5
 طرفدوقلاب در  داراي و تن 5 قدرت با متر 5 طولب رشته دو 1 زنجير 6

 1 انحراف پايه گيري اندازه شاخص 7
 ورق و متر نتيسا 50 طول و متر سانتي 3 * 5 قوطي عدد يك

 يا متر نواري سانتي متر 10*10*1 كف به ابعاد
 سيني با طول و ارتفاع مناسب و متناسب با كف سكوي تست 2 سيني چرخ دار  8
 مناسب براي علامت گذاري 1 ماژيك 9
 اندازه گيري ميزان انحراف پايه جهت 1 متر 10

  ندباش 5كليه تجهيرات فوق مي بايست داراي ضريب اطمينان 

 .كليه نكات ايمني در هنگام تست مي بايست توسط كارگاه تامين گردد 

  سانتيمتر از تراز سطح زمين بالاتر ساخته شود. 10كف سكوي تست پايه بايد 

 .سطح محل تست بايد كاملاً تراز و صاف باشد   
 
 
  

  



 

 
 وزارت نيـرو
 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:
  ، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هايالزامات

 چدنياي ه پايه

 34از  27 صفحة
 01شماره تهيه/ بازنگري : 

 1397آبان ماه تهيه/ بازنگري : تاريـخ 

 

 

 
 توليدكننده كارگاه در مستقر آزمايشگاه واحد شرايط حداقل :)4( شماره پيوست

 اين در آنها براي شده گرفته نظر در حدود بر و محصول نهايي مصرفي مواد مشخصات انطباق حساسيت و اهميت به توجه اب

ذوب و مواد  مشخصات روزانه سنجش شود. گرفته نظر آزمايشگاهي در واحد يك توليد كننده كارگاه هر در است لازم دستورالعمل،
 .باشد مي مذكور زمايشگاهآ بعهده مصرفي اوليه
 آزمايشگاهي زمينه در مرتبط تجربه با مهندسباشد. وجود يك مي  زير جدول شرح به واحد اين براي شده گرفته نظر در امكانات حداقل

 اين امكانات حداقل متالورژي باشد، ضروري است. درضمن مرتيط با آرمايشات لازم توليد پايه چدني كه داراي مدرك كارشناسي

 گيرد. قرار مي مربع متر 15 تقريبي مساحت به فضايي درآزمايشگاهي  واحد
 توليدكننده كارگاه در مستقر آزمايشگاه واحد تجهيزات حداقل) 11جدول شماره (

 توضيحات تعداد نام دستگاه رديف
 تن 15حداقل  1 دستگاه تست كشش يونيورسال 1
 با قابليت سختي سنجي به روش برينل 6 دستگاه تست سختي 2
 قابليت اندازه گيري تركيب شيميايي چدن 1 كوانتومتر دستگاه 3
 داراي گواهينامه 1 نمونه شاهد كوانتومتري و سختي سنجي 4
 محلول هاي اچ و ميكروسكوپ با بزرگنمايي مناسب 1 ميكروسكوپ نوري و تجهيزات متالوگرافي 5
 - 1 ابزار اندازه گيري و كاليبراسيون 6
 گرم 1ديجيتال با دقت  1 ترازو 7
  1 دستگاه ضخامت سنج پرتابل 8
 قابل انجام توسط آزمايشگاه هاي همكار ---شارپي دستگاه تست ضربه 9

 

  



 

 
 وزارت نيـرو
 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:
  ، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هايالزامات

 چدنياي ه پايه

 34از  28 صفحة
 01شماره تهيه/ بازنگري : 

 1397آبان ماه تهيه/ بازنگري : تاريـخ 

 

 

 شماره سريال و پلاك مشخصات پايه:  )5( پيوست شماره
كد كارگـاه توسـط    .با استفاده از پلاك مشخصات الزاميست )12جدول شماره (درج شماره سريال مطابق الگوي  توليديهاي  پايه  در كليه

، همزمان با ورود كارگاه مورد ( كارگاه در منطقه جغرافيايي تحت مسئوليت آن شركت قرار گرفته است)شركت توزيع برق ذيربط 
 يابد. نظر به وندور ليست شركت توزيع ذيربط تخصيص مي

 چدنيمشخصات شماره سريال پايه هاي الگوي ) 12جدول شماره (
0013 970728 22 01 04 5 

 نوع پايهكد كدشركت توزيع ذيربطدرشركت توزيع ذيربط كدكارگاهكد طول و مقاومترقمي توليد 6تاريخ شماره رديف سالانه
 
 

 ) دستور كدينگ نوع پايه به همراه طول و مقاومت پايه13جدول شماره (
 كدينگ نوع پايهكدينگ طول و مقاومت پايه

 كد نوع پايه ع پايهنو 15 12 9 مقاومت اسمي/ طول پايه
 1 تنيده پايه بتني گرد پيش 61 41 21 200
 2 پايه بتني چهارگوش 62 42 22 400
 3 پايه چوبي 63 43 23 600
 4 پايه كامپوزيتي 64 44 24 800
 5 پايه چدني 65 45 25 1000
 6 پايه فلزي 66 46 26 1200

 
 

 رق كشورب يروين عيتوز يشركت ها نگيكددستور) 14جدول شماره (
 كد شركت كد شركتكدشركت كد شركت

 31 جنوب كرمان 21 لرستان11 خراسان شمالي 01 آذربايجان شرقي
 32 شمال كرمان 22 مازندران12 خوزستان 02 آذربايجان غربي

 33 شهر اصفهان 23 مركزي13 زنجان 03 اردبيل
 34 شهر اهواز 24 هرمزگان14 سمنان 04 استان اصفهان

 35 شهر تبريز 25 همدان15 سيستان وبلوچستان 05 تهراناستان
 36 شهر شيراز 26 يزد16 فارس 06 ايلام
 37 شهر مشهد 27 كردستان17 قزوين 07 بوشهر
 38 غرب مازندران 28 كرمانشاه18 قم 08 البرز

 39 تهران بزرگ 29 كهگيلويه و بويراحمد19 گلستان 09 خراسان جنوبي

  30 چهارمحال وبختياري20 يلانگ 10 خراسان رضوي
شود.  متر استفاده  ميلي 7/0ضخامت  با زير هاي ذكر شده در شكل منطبق با اندازه و ابعاد فلزپلاك از لازم به ذكر است 

اي  و بـا رنـگ كـوره   ها الزاما بايد توسط دستگاه مخصوص بصورت برجسته يا فرورفته در پلاك حك شـده   نوشته
 گردد. ك توسط پرچ به پايه متصل ميسياه، رنگ شوند. پلا



 

 
 وزارت نيـرو
 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:
  ، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هايالزامات

 چدنياي ه پايه

 34از  29 صفحة
 01شماره تهيه/ بازنگري : 

 1397آبان ماه تهيه/ بازنگري : تاريـخ 

 

 

 چدني) فواصل درج پلاك مشخصات از انتهاي پايه 15جدول شماره (
 15 12 9 طول پايه (متر)

 10/4 80/3 50/3 ي زير پلاك تا انتهاي پايه (متر) فاصله
 0/2 0/2 0/2 فاصله زير پلاك تا سطح زمين (متر)

 ه شرح ذيل مي باشد:اطلاعات ضروري جهت درج بر روي پلاك پايه ب
 (آرم شركت) نام شركت توليد كننده -1

 مطابق توضيحات شماره سريال -2

 علامت خطر برق گرفتگي -3

 توليد كننده ) انتخابپلاك به  شكل هندسي (

 

 

 

 
  

 هاي چدني نمونه پلاك مشخصات پايه -4شكل 



 

 
 وزارت نيـرو
 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:
  ، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هايالزامات

 چدنياي ه پايه

 34از  30 صفحة
 01شماره تهيه/ بازنگري : 

 1397آبان ماه تهيه/ بازنگري : تاريـخ 

 

 

 

 چدنينقشه سوراخكاري پايه  : )6پيوست شماره (

 

 
  

 هاي چدني جانمايي سوراخ يراق آلات در دو وجه عمود بر هم در پايه -5شكل 



 

 
 وزارت نيـرو
 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:
  ، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هايالزامات

 چدنياي ه پايه

 34از  31 صفحة
 01شماره تهيه/ بازنگري : 

 1397آبان ماه تهيه/ بازنگري : تاريـخ 

 

 

 يچدنهاي  پايهفرم هماهنگ آزمون شرايط ظاهري  : )7( پيوست شماره
 چدني يها هيپا ي و دوامظاهر طيشرا آزمونفرم (الف) 

 نيرو  اسمي .............. كيلوگرم  آزمون : پايه ............ متري با مقاومتنوع پايه ......../ ......./ .......    تاريخ ساخت : ......../ ......./ .......تاريخ آزمون :

 شماره سريال پايه آزمون:سازنده :

 شماره پايه آزمون: ............ از ............ تعداد پايه در محموله: ........ اصله
 

ول شرح رديف
قب

دود 
مر

سب 
منا

سب 
امنا

ن
 

ول شرح رديف
قب

دود 
مر

سب 
منا

سب 
امنا

ن
 

     ترك16      سر پايه قطر خارجي1
     استفاده از پلاك مشخصات17      ته پايهقطر خارجي 2
     شركت توليد كنندهنام 18   ايهطول پ3
     نوشتار پلاك و خوانا بودن عمق19     ضخامت جداره در رأس پايه4
     محدوده نصب پلاك در طول پايه20     ضخامت جداره در انتهاي پايه5

ــداكثر 6 ــراف ح ــپا  انح ــتهي از حال
استقرار و اسـتحكام مناسـب پـلاك در     21     ميمستق

     محل

    مصوب شماره سريال22   كيفيت رنگ پايه7
     علامت خطر برق گرفتگي23  كيفيت سطح داخلي پايه8
     مسدود سازي مناسب رأس پايه24     كيفيت سطح خارجي پايه9
     هاي رأس پايه موقعيت و تعداد سوراخ25  چسبندگي و خشك شدن رنگ10
     بالارويقعيت و تعداد سوراخ هاي مو26   فام رنگ11
     ها جهت سوراخ27   ضخامت رنگ12
    ها قطر داخلي سوراخ28   طول ناحيه همپوشاني13
     ها نظافت سوراخ29   فرورفتگي14
     عدم وجود زنگ زدگي و خوردگي30   عيوب سطحي15

 گردد. هاي بتني يا بر اساس الگوي دريافت شده از سوي خريدار اجرا ميمصوب براي پايهسوراخكاري پايه چدني با توجه به الگوي*
 
 
 

 نتايج  نهايي بررسي كيفيت پايه در آزمون
 شرايط ظاهري

 ............................................................................................................................................................. توضيحات:□ قبول
.................................................................................................................................................................................... 

 
□ مردود

 
 
 

 نام و امضاء و مهر مسئول آزمايشگاه نام و امضاء نماينده خريدار نام و امضاء و مهر نماينده سازنده امضاء كارشناس ناظرآزمون نام و

 
  



 

 
 وزارت نيـرو
 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:
  ، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هايالزامات

 چدنياي ه پايه

 34از  32 صفحة
 01شماره تهيه/ بازنگري : 

 1397آبان ماه تهيه/ بازنگري : تاريـخ 

 

 

 چدنيهاي  فرم هماهنگ آزمون كشش پايه : )8پيوست شماره (
 چدنيهاي يهكشش پاآزمونفرم (ب)

 نيرو  اسمي .............. كيلوگرم  آزمون : پايه ............ متري با مقاومتنوع پايه اخت : :......../ ......./ .......تاريخ س تاريخ آزمون :......../ ......./ .......

 شماره سريال پايه آزمون:سازنده:
 ..... از ..........شماره پايه آزمون: .....تعداد پايه ها......................................... اصله در سفارش (محموله)

 مرحله مقاومت نرمال
 هاتعداد و نوع ترك)سانتيمتر(پايهتغييرمكان راس )نيرو كيلوگرمبار وارده ( رديف

1 0%    
225%    
350%    
475%    
5100%    
60%    

 

 مرحله مقاومت ارتجاعي
 هاتعداد و نوع ترك)تيمترسان(پايهتغييرمكان راس )نيرو كيلوگرمبار وارده ( رديف

1 100%    
2125%    
3100%    
4150%    
5100%    
60%    

 

 مرحله مقاومت نهايي
 هاتعداد و نوع ترك)سانتيمتر(پايهتغييرمكان راس )نيرو كيلوگرمبار وارده ( رديف

1 125%    
2150%    
3175%    
4200%    
9*………..…    

 اعلام شده است.» 4«برابر حد گسيختگي پايه كه در بخش امتيازدهي جدول شماره  حداقل*

نتايج  نهايي بررسي كيفيت پايه در آزمون 
 كشش

 ............................................................................................................................................................. توضيحات:□ قبول
.................................................................................................................................................................................... 

 
□ مردود

 

 نام و امضاء نماينده خريدار: نام و امضاء و مهر نماينده سازنده : مون :نام و امضاء كارشناس ناظر آز

 
 
 



 

 
 وزارت نيـرو
 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:
  ، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هايالزامات

 چدنياي ه پايه

 34از  33 صفحة
 01شماره تهيه/ بازنگري : 

 1397آبان ماه تهيه/ بازنگري : تاريـخ 

 

 

 آلودگي منطقه انتخاب سطح جدول راهنماي : )9پيوست شماره (
 1) راهنماي انتخاب سطح آلودگي منطقه16جدول شماره (

 منطقه نوعي شرايط مثال سطح آلودگي رديف

 خيلي سبك.1
E1 

 بيابان يا زمين خشك باز  از هر دريا، km 50بيش از 
 از منابع آلودگي انساني km 10بيش از 

 در فاصله كمتر از مقادير فوق نسبت به منابع آلودگي، اما با شرايط زير:

 باد غالب مستقيما از طرف اين منابع آلودگي نباشد

 و/ يا وجود شستشوي منظم ماهانه توسط باران

 سبك.2
E2 

km 50-10 ،ن خشك بازبيابان يا زمي  از دريا 
km 10-5 از منابع آلودگي انساني 

 در فاصله كمتر از مقادير فوق نسبت به منابع آلودگي، اما با شرايط زير:

 باد غالب مستقيما از طرف اين منابع آلودگي نباشد

 و/ يا وجود شستشوي منظم ماهانه توسط باران

 متوسط.3

E3 

km 10-3 ،بيابان يا زمين خشك باز  از دريا 
km 5-1 از منابع آلودگي انساني 

 در فاصله كمتر از مقادير فوق نسبت به منابع آلودگي، اما با شرايط زير:

 باد غالب مستقيما از طرف اين منابع آلودگي نباشد

 و/ يا وجود شستشوي منظم ماهانه توسط باران

E4 

 نسبت به منابع آلودگي، اما با شرايط زير: E3در فاصله بيشتر از مقادير 

با مه غليظ (يا باران ريز) پس از يك فصل انباشت آلودگي خشك طولاني (چنـد هفتـه يـا    غال
 رخ مي دهد  چند ماه)

 و/ يا باران سنگين با رسانايي بالا رخ مي دهد 

 وجود دارد ESDD3برابر  10تا  5، بين NSDD2و/ يا سطح بالايي از 

                                                                                                                                                                       
و سطح آلودگي ويژه مطابق با نياز برخي مناطق  IEC 60815-1, 2008خيلي سبك تا خيلي سنگين مطابق با استاندارد سطوح آلودگي  1
 اراي آلودگي ويژه تعريف شده اند. انتخاب عايق در مناطق با آلودگي ويژه بايد بر اساس مطالعات دقيق انجام شود.د
 نشيني غيرقابل انحلال گالي تهچ 2
 چگالي معادل ته نشيني نمك  3



 

 
 وزارت نيـرو
 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:
  ، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هايالزامات

 چدنياي ه پايه

 34از  34 صفحة
 01شماره تهيه/ بازنگري : 

 1397آبان ماه تهيه/ بازنگري : تاريـخ 

 

 

 1) راهنماي انتخاب سطح آلودگي منطقه16جدول شماره (

 منطقه نوعي شرايط مثال سطح آلودگي رديف

 سنگين.4

E5 
 ك بازبيابان يا زمين خش  از دريا، km 3در محدوده 
 از منابع آلودگي انساني km 1در محدوده 

E6 

 نسبت به منابع آلودگي، اما با شرايط زير: E5در فاصله بيشتر از مقادير 

غالبا مه غليظ (يا باران ريز) پس از يك فصل انباشت آلودگي خشك طولاني (چنـد هفتـه يـا    
 رخ مي دهد  چند ماه)

 وجود دارد ESDDرابر ب 10تا  5بين  NSDDو/ يا سطح بالايي از 

خيلــــــــي .5
 E7 سنگين

 در همان محدوده مشخص شده براي آلودگي سنگين نسبت به منابع آلودگي و:

 مستقيما در معرض پاشش آب دريا يا مه نمكي غليظ

يا مستقيما در معرض آلاينده هايي با رسانايي بالا يا غبار سيماني بـا چگـالي بـالا و مرطـوب     
 ان ريزشدن مكرر توسط مه يا بار

 نواحي بياباني با انباشت سريع ماسه و نمك و چگالش منظم

 - ويژه.6
 نوار ساحلي جنوب كشور

مناطقي كه در معرض آلودگي بسيار سنگين صنعتي و طبيعي قرار دارند مانند كارخانجات گچ 
 سيمان و

 
 


